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B introduzione generale

INTRODJZIONEGENERALE

Federica Flapp, Stefano Michel&RPA-VG, s.0.c. OSMER e GRN

| cambiamenti climatici sono oggi un tema prioritario che coinvolge scienza, societa e politica: sono infatti uno
gcrrmpg gl r cp Agahdd 2080per lo Bwlupmo ISostanibbeadgllg Mazioni Unite (Cloettivaed B
clima: Promuovere azioni, a tutti i livelli, per combattere il cambiamente, dirttatiapyflelBtrategia Nazionale
per lo Sviluppo SostenibileZBOc j § _rrcl xgmlc ns” "jga_ Qqsjj_ oscqr

JSt gbcl x_ gagclrgdga_ bcjjsclrgrU becj pgga_jb_keclr
amg¢ amkc j_ amlg_nctmjecxx_ afc _ a_sq_pjm gmlm
amk ™ sqgr g gj g onsostenibile del territobo_ej dellé ssgrae naturali. 11 V rapporto sul clima (AR5)
bcj | Sl@dnatidnal Panel on Climate Chamgepletato nel 2014 e basato su conoscenze e strumenti
ulteriormente evoluti rispetto al precedente AR4 del 200/aaffemodo molto netto cleg j pgga_j b _ |
sistema climatico & inequivocabile e, dal 1950, molti dei cambiamenti osservati sono senza precedenti nei dece
millenni. L'atmosfera e lI'oceano si sono riscaldati, la massa di neve e gmadeip e2ildlivello del mare &
_skclr _rm, JSgldjsclx_ sk_1 _ qgs|j ggqrck_ajgk_rga
serra sono le piu alte nella storia. | recenti cambiamenti climatici hanno avuto impatti diffuginani sistemi

l _rsp_jgs,

Di pari passo € cresciuta la consapevolezza della necessita di porre in atto sia politiche globali per rid
bp_qgqrga_kclrc jc ckgqgggml g mitigazigng sieestrategie gddttansektgper r m b
limitare glimpatti dei cambiamenti climatici che comunque si verificheranno. Su questi fronti, tappe fondamentali
livello internazionale sono statStimtegia Europea di Adattamento ai Cambiamenti Qih20itB ¢ S? aa mp b m
Parigidel 2015 (in vigore devembre 2016). Anche nel nostro Paese e nella nostra Regione lo studio de
cambiamenti climatici e la messa a punto di politiche di mitigazione e adattamento hanno conosciuto negli ulti
anni sviluppi significativi.

? jgtcjjm | _x glimaeéqgggetto dggd studisijllesexidemzé ele tbndegnze del clima in Italia condotti
da ISPRAIstituto Superiore per la Ricerca e la Protezione Ambi&N&I& Sistema Nazionale per la Protezione
AmbientaleSul fronte delle politiche climatidhe | 0./3 4gj Kgl ggr c p mStrategipj S ? k
Nazionale di Adattamento ai Cambiamenti CI[®&#d¢C) e nel 2017 ha sottoposto a consultazione pubblica il
Piano Nazionale di Adattamento ai Cambiamenti @lattieto dal Centro Euvtediterraneo sui Cambiamenti
Climatici (CMCC).

Coerentemente con le politiche europee e nazionali, la Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia ha intrapre
proprio percorso verso ubtlategia Regionale di Adattamento ai Cambiamenti Cliffidgicdo ad\RPA FVG
(conDGRnN.18®0. / 4' jm qrsbgm bcjjc ctgbclxc bcg a_k g_k
jmpm gkn_rrg, Jm grsbgm & amlbmrrm b_ ?PN?* afc
statistiche e iformazioni di vario tipo sul clima della regione, con la collaborazione scientifica delle Universita de
Qrsbg bg Sbglc ¢ bg Rpgcqgrc ¢ bg clrg ns "~ jgag bg
Physics (ICTEjCentro Intp| _xgml _jc bg Dggga_ Rcmpga_* |j8Gqr g
Sperimentale (OGS) e il Consiglio Nazionale delle Ricestithéo di Scienze Marine (CNR_ISMAR) U.O.S. di
Trieste.

Studio conoscitivo dei cambiamenti climaticidRf&no report, marzo 2018 7



B introduzione generale

cambiamenti climatici in FVG:

NUOVO STUDIO REGIONALE 2017

REGIONE AUTONOMA FRIVULI VENEZIA GIULA

evidenze dei

cambiamenti climatici
in FVG e

analisi dei loro impatti

+ attivita di
comunicazione
e informazione al
pubblico

(DGR n 1890-2016)

A k g kclrg ajgk _rgagrmprobldma ges
complesso

Gj a_k g_kclrm ajgk_rgam gl _rrm bgncl bc gl j _pe
amknpclbcpec j_ amknjcqgggrU becj npm jck_ ¢ p_nnpco
effetti e posdiili soluzioni, & utile inquadrare i cambiamenti climatici secondellid DPSIRg. A)sviluppato
b_jj_ ?2C? &?ecl x g _QueSts scmma evidenz@a pnegsiaugall fopattivitacantropiche (cause
determinanti e conseguenti pressichi gr _rm bcjj8§_k gclrc ¢ gkn_rrg
possono mettere in atto per fronteggiare il problema.

Studio conoscitivo dei cambiamenti climatici$Rfno report, marzo 2018 8



introduzione generale

fig. ASCause, effetti e risposte ai cambiamenti climatici: schema concettuale secondo il modello DPSIR {[Prigssy fecBtate-
Impact- Response). Fonte: Umweltbundesamt, 2015. Tradud&aborazioreecura di ARPA FVG

Determinanti

‘ | Pressioni | | Stato |
Modelli di .
comportamento, » Attivita, modi ‘ Emissioni di ‘ Gas serra » Cambiamenti Impatti su
still di vita, di utilizzo gas serra in atmosfera climaticl ‘ . foreste
esigenze Impatti sul e agricoltura
regime delle
F N * acque Impatti sulla
gestione
Impatti sulle dell'acqua e
acque marine e suII'lndus.trla
costiere energetlca

Impatti sul suolo

Rischi geologici

Impatti su altri
settori
dell'industria
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Impatti sulle
Impatti sulla infrastrutture
biodiversita e (insediamenti e
sugli ecosistemi traffico)
naturali o quasi
naturali Impatti sulla
salute umana
H a
[ ] "
n n

Misure di ricerca
e monitoraggio »

Misure per proteggere e
salvaguardare i sistemi in
pericolo e misure di ripristino

Misure di riduzione delle emissioni

Misure di fissazione della CO2 ‘

Risposte: MITIGAZIONE Risposte: ADATTAMENTO

Jc a_sqc becj a_k g _kclrm ajgk_rgam* amqg¢ amkc bcdi
e antropogeniahe alterano il bilancio energetico della Terra, portando ad un assorbimento di energia da parte ¢
ggqrck_ ajgk_rgam aml s | amlgcesclrc pgga_jb_kclr
grande contributo a questo procesgore_ r m j §cl mpkc _skcl rm bcjiljgassaraml ac |
pit abbondante, dal 1750 ad oggi. L'influenza umana sul sistema climatico & chiara e le continue emissioni d
serra causeranno un ulteriore riscaldamento (maggiore dishétttCal periodo piiedustriale per la fine del XXI
gcamj m' c a_k g_kclrg gl rsrrc jc amknmlclrg bcj

livello del mare, precipitazioni, eventi estremi), aumentando la probabilitagiaeifeliffusi e irreversibili per le
persone e gli ecosistemi.

Gli impatti rappresentano le conseguenze dirette e indirette dei cambiamenti climatici sul sistema e includono,
esempio, impatti sul regime delle acque interne e delle acque maneesdsielo, sulla biodiversita, ma anche
su molteplici settori socioeconomici (es. agricoltura, allevamento, infrastrutture, turismo, salute).

Due sono le possibili strategie di risposta al cambiamento climatiigat@one ¢ adatéamento, entrambe
necessarie e complementari, che chiamano in causa divergovethatce

Studio conoscitivo dei cambiamenti climatici$Rfno report, marzo 2018 9



B introduzione generale

Come affrontare i cambiamenti climatici su scala globale e locale

Amkc ctgbcl xg_ g] T P_nnmprm bcjjSGNAA* amhleel cpc
duratura delle emissioni di gas a effetto serra che, insieme con I'adattamento, puo essere in grado di limitare i r
e aumentare la resilienza dei sistemi naturali e socioeconomici. Molte stai@ndinto e dimitigazione

possono contribuire contrastare i cambiamenti climatici, ma nessuna opzione singola é sufficiente di per sé: sor
necessarie politiche e cooperazione a tutti i livelli, che forniscano risposte integrate cultameotd e la
mitigazione con altri obiettivi sociglil sl §mrrga_ bg qgqtgjsnnm gmqgrcl g g]j

Se lamitigazione ha effetti globali e deve necessariamente essere oggetto di politiche internazionali,
jadattamento & una partita che si gioca a scala nazionale e ancor piu regionale: ogni territorio hditifatti speci
vulnerabilita, subisce diversamente gli impatti dei cambiamenti climatici e pud diversamente trarre vantaggio d:
opportunita che questi possono offrire. Ne consegue che le strategie di adattamento devono essel
contestualizzate e riferite a spec#fcenari climatici regionali.

Coerentemente con queste premesse, la Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia da un lato € impegnata sul fi
della mitigazione tramiteRlano energetico regiof®RAFVG, 2015) che persegue sviluppo e potenziamento del
gggrck_clcpecrgam gl DTE glggckc _jj_ pgbsxgmlc
Parigibdjj§ _jrpm f _ gl rp_ npcSirategig Regionglendi Adattamentc @i €ambignmenti t
Climatigidi cui questo ailio costituisce il primo passo.

Questo percorso di conoscenza comprende anche ulteriori attivita di comunicazione e di informazione al pubb
oltre a quelle che ARPA B@SMER sta gia mettendo in campo da anni attraverso incontri con le scimle e con
cittadinanza, nonché tramite i diversi canali di comunicazione (sito web, social networks, trasmissioni ra
televisive ecc.) per sensibilizzare la popolazione e stimolare l'adozione di comportamenti e iniziative idon
contrastare i cambiamenti citngi.

LoStudio conoscitibo_ s | j_rm _|I jgxx_ g a_k g_kclrg bcj ajd
amknpcl bcpc g jmpm gkn_rrg qgsj r ¢ p gagpbiament ctimagicc ggagnm | _ |
atto, ma anch8ed & questa una novita assoluta per la nostra regicar@biamenti climatici futuri: infatti, grazie

_jJj _ amjj _ " mp_xgml eerlapnma Vol Gt&rieMd una stiopa di conme potra qagake il g j ¢
clima in futuro in Friuli Venezia Giuliatilizzando le simulazioni di alcuni modelli climatici europei, che sono state

§pgr_ejg_rcé gs kggsp_ ncp gj rcppgrmpgm pcegml _jc
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B introduzione generale

Come e articolato e impostato lo studio
Lo studio si articola in trarf:

1. prima partevariabilita climaticapresente e passata (dati storici, a cura di ARRADOBEMEr) e futura
(proiezioni climatiche, per la prima volta disponibili per il FVG, a cura di ICTP), incluse le variazioni della
criosfera e del livello del m@reura di CNFSMAR);

2. seconda parteicognizione degli impatti dei cambiamenti climatici descritti a livello nazionala
SNACC e PNACC, per iniziare a fare alcune considerazioni sulla rilevanza dei diversi impatti per il Friuli
Venezia Giulia (a curdBPA FVG e Universita di Udine, con la collaborazione di alcuni soggetti del
territorio per focus specifici);

3. terza parte: approfondimenti su alcuni impatti settoriali (risorse idriche, biodiversita/ecosistemi, produzior
primaria) attraverso alcgasidi studio (a cura di Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia, ARPA FVG,
CNRISMAR, OGS, Universita degli Studi di Udine, Universita degli Studi di Trieste).

un percorso di conoscenza e collaborazione

dRPa
meirsle

car':lblamentl clima futuro (CTP> Infernational Centre
Cl ima FVG i for Theoretical Physics

evidenze oggi

P

—————

'awa%m

UNIVERSITA
DEGLI STUDI .
DI UDINE

. . UNIVERSITA
approfondimenti DEGLI STUDI DI TRIESTE]

tematici: 2

risorse idriche, ‘@3 @

agricoltura, ecosistemi [JJ /\;\_P

Loscopo dello studioé produrre conoscenza utile per le successive politiche climatidbean(semserisce

infatti nelle attivita svolte da ARPA FVG gqupf®rto alla predisposizione di una strategia regionale di adattamento
ai cambiamenti climatici e per le azioni di mitipazarenche illustrare le criticita degli effetti dei canmiame
climatici alla cittadinanza.
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B introduzione generale

Diverg sonogli entie kb organizzaziomhe da anni sviluppano ricerca e producono conoscenza sui cambiamenti
climatici relativamente al territorio regignadsi come articolate sono le strutture specializzate he kell g r m b
ciascuncl rc grsbg_I m gncagdgag _qgncrrg bg oscqgr _ amkrt
Dipartimenti universitari, sezioni degli enti di ricerca). Gia in alatadicasttoriali erano stati sviluppati grazie

allacollaborazione di enti diversi, come ad esempio nel caso dello st&d®kugli r r g bcg a_k  g_
rcppgr mpg mRAFYG® god5nsviugpatgdalla Regiore Autonoma Friuli Venezia Giulia e dal Dipartimer
di Matematicae Geoscixk ¢ bcj j §Sl gtcpqgqgrU bcejg Qrsbg bg Rpgcaq

Con il percorso avviato nel 2017 sui cambiamenti climaticiin FVG si € quindi inteso avviare la creazione di uno ¢
comune di condivisione e raccordo tra una molteplicita di enti e organizzazioni, fimepmiagioihtamente le
conoscenze via via prodotte ai decisori politici, ai portatori di interesse dei vari sestmwnEVD e alla
cittadinanzaPer come € stato impostato questo primo studio, in base al mandato regionale (DG®RLE),LBOO

report non ha valenza di documento a carattere pianificatmioha pretese di esaustiv@éastato necessario
compiere varie scelte delle tematiche da trattare e dei corrispondenti referenti, con conseguente cqinvolgimer
per oradi alcunealellestrutture degli enti di ricerca presenti in FVG.

Un importante risultato raggiunto consigi®prio nella creazione di un tavolo comune di confronto e
collaborazione sulla tematica, che ha visto partecipare tutte le principali realta di ricenttadid EdBoriale
complessivoquindi, pur includendo in alcune parti testi e grafici necessariamente complesgigello di una
pubblicazione prettamente scientifica, né quello di un atto fistiticionale, ma quello di un documento che
forniscaattingendo da solide basi tecrgmientifiche, informazioni utili e comprensibili ai decisori, ai portatori di
interesse e ai cittadini del Friuli Venezia Giulia attenti alle tematiche trattate.
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B Parte 1- 1 CAMBIAMENTI CLIMATICI IN FRIULI VENEZIA GIULIA

1.1Variabilita climatica passata e presente

Andrea Cicogna, Federica Flapp, Stefanelétich
ARPAFVGSS.O.C. Osmer

| fattori che influenzano il clima regionale

J_pcegmlc Dpgsjg Tclcxg_ Egsjg_ & a_p_rrcpgxx_r _
modo determinante la meteorologia e quindi il clima.

Infatti, la regione e situata alle medie latitddlimit ¢ & kmjrm k_pa_rm gj amlrp
rpmnga_jc8 r_jc amlrp_qrm eclcp_ dpcosclrckclrc bec

Inoltre il Friuli Venezia Giulia fa parte di quelle regioni, orograficamente cdoyadsgmcessi di formazione
delle perturbazioni e la loro evoluzione sono influenzati fortemente dai rilievi: nello specifico € la catena alpina
modula in modo molto marcato la circolazione atmosferica con effetti sia sulle temperature dge sulle pio

Jc ?jng gkncbggamlm gj djsqgm b_ I mpb bg k_ggc b
mitigatrice di grande entita, specie geleperatureminime invernali. Si pensi ad esempio che la temperatura
media minima a gennaio iradacalita quale Lubiana, posta in una regione contermine con altitudine e latitudine
&162 k,q,j,k* j_rgrsbglc 24«008 L' 0s_gqg n_p_eml _
di-4 °C, contrel °C della localita friulacuesta differenza di 3° C puo essere attribuita al massimo per un terzo
alla lieve differenza di quota delle due stazioni di misura, la parte rimanente € dovuta alla diversa localizzaz
rispetto alla catena alpina.

Le Alpi costituiscono poi una barrardussi umidi provenienti da sud ovest e sud est, che sono tipici della
meteorologia regionale, determinando un incremento notevole delle piogge, sia in termini quantitativi che
frequenza, rispetto ad altre zone del nord Italia.

Molto importaite nelmodulare il clima regionaigulta la presenza dal Mare Adriatico. Il mare tende a mitigare le
temperature: gli estremi si smorzano, per cui le aree litoranee rispetto a quelle della pianura interna present
temperature medie piu elevate ininvernbepi _gqgc gl cqgr _rc, A rsrr_tg_ b_
pcj _rgt _kclrc nmam npmdmlbm ¢ oscgrm cjckclrm d_ ¢
afc bS§cqgr _rc gg pgga_j bg | immitigaziong deglilestremi terBigi ineemaligad e s
estivi sono contenulti.

Kmjrm gknmpr _I rc & gltcac g]j amlrpg srm _jjS8gl apctk
flusso autunnali e primaverili) determinato dalla cessione dilbhmidita k _pc _j jc k_gqc b§ _
gsjjS8?bpg_rgam npgk_ bg gltcqgrgpc gj Dpgsjg Tcl cxc
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B Parte 1- 1 CAMBIAMENTI CLIMATICI IN FRIULI VENEZIA GIULIA

Fonti dei dati

| dati su cui si basano le elaborazioni e le mappe qui riportate sono dtatafiecseguenti tipologieazioni

di misura;

- meteorologiche sinottiche r r gt _ r ¢ illd999 ¢ iIS199P&@An?conflufie_nella rete metelmgica della

Regione Friuli Venezia Gigéatita dalla Protezione Civile regidnaley c p g | ncpgmbm b _jj 8§

- termopluviometriche e pluvietriche del Servizio Idrografico dello Stato, di cui sono stati utilizzati i dati dal
1961 ad oggi e ora confluitenella rete meteorologica dellag®ne Friuli Venezia Gigistita dalla

Protezione Civile regionale

- pluviometriche di regioni conterpmar il periodo 1962015.

Stato delle principali grandezze climatiche
Temperatura

La temperatura media annua in regji@gistra i valori massimi (14.5 165 °C) lungo la fascia costiera, grazie
_jjJ8_xgmlc kgrge_ _rpgac bcj k _pec,

In tutta la pianura friulana, le temperature risultano abbastanza omogenee, con valori medi annui compresi tre
°C e 14 °C, con alcune lievi differenze dovute sostanzialptesiteone ed esposizione (figl)1.1.

Il discorso si complica notevolmente b resto del territorio collinare e montuoso della regione, dove la

rckncp_rsp_ a npmdml b_kclrc gl djsclx_r _ I ml g mj
b_jjSmpgclr_kclrm bcjjc a_rclc kmlpchcl bcj pcj Npcj
A_pgm* b_jjS_nn_prclclx_ _9 gqgqrckg gbpmep_dgag &-*

Isonzo, Drava, Timavo), dalla conformazione delle valli.

. - . - —\O\ Austria A
fig. 1.1.2 Friuli Venezia Giulia . -L-:. A
. . o T ™ o ah .
Temperture medie annue (dati G 35 N\ & T
rete meteorologica regionale ‘ s e, PN ]
gica reg )_;"9& 72 X0 B
19932013). Le cifre in rosso ; - ; "
corrispondono a stazioni in quot Rt A o i
. .o .. ’ Slovenia
i valori riportati in nero . - i 10
. T 44
corrispondono a stazioni di A \
valle/pianura/costa. FontéRPA e
OSMER. £ 13.2 ¢
: 13.1 .
13.4 '
2
“v"‘"~, . 0
— 12.7

Veneto

-
o
w

M Mar Adriatico
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°C
) 30
fig. 1.1.2 Andamento della
temperatura media mensile in o | IESTEEMBANDIERA
bgtcpgc j ma_j gl 25 ——FOSSALON DI GRADO
(dati rete meteorologica regiona ) ——CIVIDALE
1991-2010). Fonte: ARPA 9 ——GRADISCA D'IS.
OSMER. ~—UDINE S.0.
15
~——GEMONA
~——PORDENONE
10

——CHIEVOLIS
CAVE DEL PREDIL

\ ~——MONTE MATAJUR
0 2 ~—MONTE ZONCOLAN
/ MONTE LUSSARI

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

Aml ggbcp_I bm jc¢c rckncp_rspc kcbgc kclggjg* j§_1Ib
massimi nanesi di luglio e agosto e i valori minimi tra dicembre e febbraidffigot.tna differenza media di
circa 1213 °C tra i valori delle localita piu calde e quelli dei siti pit freddi.

In altre parole, oltre alla consueta diminuzione progredaivendpératura legata alla quota (circa 0,7 °C ogni 100
m' * | ml gcknpc mkmeclc_ _ a_sqgq_ bcjjScgnmggxgmlc
eg_agrsp_ ¢ jc a_p_rrcpggrgafc mpnezza ddlgcatéene mdgne s | _
circostanti, che favorisconoilristagnb cj j ¢ k _gq&dbBEmhkgl mnbor hpamhc sgl
esemplificare, le localita poste in zone collinari o comungue non a fondovalle registrano temperature medie
elevde di quelle poste a fondovaliej dclmkclm cp_ Imrm egU 1lcjjs_1Ir
insediamenti abitativi (castelli, borghi, villaggi montani) si & sviluppata su zone rilevate.

J § _mmenza ai sistemi idrograficiebacinifluviali incide notevolmente per gli effetti di maggiore o minore

amlrglclr _jgrU* ncpafa jsdcgnmggxgmlc _jj8&§ _ddjsggm
gldjsclx_ | ml gmjm jc rckncigadursmaeanndalebgc* k_ _ |l afc
J&8mpgclr _kclrm ¢ j_ kmpdmjmeg_  bcjjc bsc a_rclc Kk
glapckclr _ I m m gkmpx_Im j&§ xgmlc bcg djsggg _nnmp

ruolo molto rilevante anche sul comportamento della temperatura nel lungo periodo.

Precipitazioni

Per quanto riguarda la pluviometria il Friuli Venezia Giulia puo essere, in buona misura, diviso in 4 zone (fig. 1.1
presentano regimi distinti:

1. Fascia costiera la zona meno piovosa della regione; i totali annui raggiungono mediamet&00 r06Q
aml sl _Ib_kclrm apcgaclrc b_jj_ amgr_ tcpgm jS§g

questo valore rispecchia il decremento della temperatura che si verifica nella troposfera secondo il gradientedaiabatico umi
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2. Fascia pianura e collimevicinandosi alle montagne la piovosita aumenta; i valammoédariano da 1.200
a 1.800 mm,;

3. Fascia prealpinde precipitazioni medie annue raggiungono valori (dai 2.500 ai 3000 millprietajoda
europeo

4. Fascia alpina interna Nord delle Prealpi Carniche e Giulie la piovosita media annua terseesed@w a
valori di 1.4081.600 mm, molto simili a quelli
della media pianura.

Per quanto riguarda legqr pg sxgml c b« — . pam
b c j j ié tuttallamegion# mese mediamente meno piovos( Veriet e A
febbraig con valori che variano dai960mm di pioggia sulli el
costa e in pianura, ai 1280 mm nella zona prealpinarabte la . I
primavera le piogge man mano aumentano fino a raggiuni ‘ Slovenia [ 2600
giugno un primo picco (90 mm sulla costa e 280 mm sulle & *
Giulie). A luglio le piogge diminuiscono per poi risalire nuov: ‘ o
a partire dalla terza decade di agosto. La stagitmnae & &
decisamente la piu piovosa e i dati medi mensili di precipita: ,
novembre variano dai 100 mm della costa ai 400 mm di Ucc | ~ B
Levariazionintorno ai valori medi sopra riportati swotevoli ad %r T

esempio nel 1965 si sono avuti livelli di precipitazione w7 s o4

elevatissimi, che sono variati dai800 mm sulla costa agli olti

. . e . . fig. 1.1.3Friuli Venezia GiwiRrecipitazioni medie
1.200 mm registrati sulle Prealpi Giulie (stazione di Osea . . (falsi colori) e numero di giorni piovosi medi

sulle Prealpi Carniche (stazione di Barcis), per, oaprio il annui (isolinee). (Dati rete meteorologica regionale
mese successivo, ottobre 1965, & stato completamente sec 1961-2010).

zero millimetri di precipitazione misurata.

Per quanto riguardenomeni di pioggia intensa a livello giornaliera ml qgbcp _I bm rckng bg
anni, i livé di piovosita massima giornaliera raggiungibili variano statisticamente2@@i 10 sulla costa e in
pianura, ai 302 . . kk Il cjj_ xml _ npc_jngl_ mtc jma_jkclrec

giornaliere di oltre 500 mm. Per fareesempio, si possono ricordare la pioggia di 543 mm il 14/11/1969 a
Oseacco (Prealpi Giulie) e quella di 500 mm il 2/9/1965 a Barcis.

J_ | _rsp_ c¢c |j,dwignpmdy | gg blciinj Icc jndusmmmgs qesi tdrdo putudnali, ihvesnali
primaverili le piogge sono in genere legate alla circolazione “sinattitassi umidi meridionali; durante i mesi
estivi e nei primi mesi autunnali diventa rilevante o anche prevalente il contributo alla piovosita totale di piogge
origine conveitta (rovesci e temporali) o0 comunque legate a dinamiche alla mesoscala

Oltre che i quantitativi & importante analizzare la frequenza delle precipitazioni mugquendiritedio di giorni
piovosi (0 nevosggistrati in regione. Si ricorda che dauntomi vista climatologico viene considerato piovoso il
giorno in cui si e registrata una pioggia di almeno 1 mm. Il numero di giorni piovosi a livello annuale varia dai 90
fascia costiera ai 120 della zona pedemontana e montana (fig 1.1.3).nMediameno su dieci tali valori
salgonoalG0 /. egmpl g qsjj _ amgr _ ¢ [ 2. qsg kmlrg* kclr

% per circolazione sinottica si intende la cifoniatmosferica su vasta scala (anche qualche migliaio di Km)
3ncp kcgmga_j _ qg glrclbc slS8cqrclggmlc ecmep_dga_ b_jjc bcag
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80 giornate piovose della costa alle 1 dei monti. Nei mesi invernali di dicembre, gennaio e febbra@va

medio di giorni piovosi & praticamente uguale su tutta la regfork:néarzo, novembre e ottobre tale valore
cresce e iniziano a differenziarsi le zone con maggiore frequenza di pioggia. Tale differenziazione & massi
giugno, che & anchemiése con maggiore frequenza di piogge, quando sulla costa si contano 9 giornate piovos
mentre sulle zone montane si arriva a contarne 15.

Tendenza delle principali grandezze climatiche

Temperatura
B _jjs8_ | jggqg bcg b_r gnalea¢dgelaboratydagARRAGNGBSMER emerde, doje  p
rclbeclx_ ngd ctgbclrc* j8§ skclrm bcjj_ rckncp_rsp._

A livello annuale questo andamento € ben rappresentato in fig. 1.1.4. Per la produzione di tale figura sono ¢
analizzate varie serietdmperatura della regione pgreitiodo 196:2016. | valori sono stati opportunamente

t _jgb_rg ¢ mkmeclcgxx_rg ncp mrrclcpec sl &§slga_ gc|
e evidente come, rispetto a una temperatura raedia di 12.6°C, che era la horma nel trentennio di riferimento
(19611990), negli ultimi anni si sono raggiunti valori decisamente superiori, con il piceG dell2(@L4.
Lcjjs&glrcpOn /nkpjgénbsnk d17rdrth kc b gm bpaiji g 0.3C ogoi Khhaarm, con snp K
afg p_ rclbclx_ _jj§_aacjcp_xgmlecd4d.lcg bcacllg ngo

fig. 1.1.4Andamento delle temperature
medie annuali nel periodo 198116 per la
pianura del Friuli Venezia G(uhaa blu
continua). La linea tratteggiata rappresen
j§ I b_kclrm bcjjc 1
diversi decenni. La serie sintetica che
rappresenta la pianura regionale é stata
ottenuta analizzando varie serie di
temperatura per il periodo 198016, i cui
valori sono stati opportunamente validati
1m0l T TR R ey omogeneizzati. Elaborazione a cura di Al
FVGSOSMER

1960
1965
1970
197!
1980
198!
1980
199
2000
200
2010
201!

Analizzando i dati suddivisi nelle quattro stagioni (fi), $ilnota come gli ultimi due decenni risultino
decisamente i piu caldi della serieingpg qr _egml c¢c becjj8§ _ I I m* k_ aml j §c
maggiore (0.4°C per decennio).
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= fig. 1.1.5- Andamento delle temperatu

medie stagionali nel periodo 12®M16 per
la pianura del Friuli Venezia Giulia (
continue). Le linee tratteggia
p_nnpcqgclr _Im j 8
temperature medie nei diverdiecenni.
Elaborazione a cura di ARPASOEMER
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Precipitazioni

Il segnale del cambiamento climatico sulla pluviometaandsira regione € meno chiarmhe per la forte

t pg_"9gjgrU glrcp_lls_jc bg oscqr_ ep_Ilbecxx_ kcrecr
ad un lavoro congiunto realizZato j j ¢ ?ecl xgc Pcegml _jg ¢ Npmtgl ag_
APP ' c b_g Aclrpg Dslxgml _jg bg pgdcpgkclrm bcjjc
&?pafgtgm Aj gk _ r-Rgtteneiqraenwwwargis.if). 8§ Gr _j g_ Acl rpm

In questo lavoro sono stati analizziti di pioggia giornaliera per il periodo-2985 di oltre 1000 stazioni
bcjjsGr _jg_ aclrpmgcrrclrpgml _jc ¢ pcegmlg amlrcp

La fig. 1.6.riporta il tasso di variazione nelle precipitazioni annuali e stagionali (trend) osservate nei 55 ar
disponibili. Il trend & espresso come mm/anno 0 mm/stagione.
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fig. 1.1.6 Trend delle precipitazioni medie annue e stagionali espresse in mmig6baldl015. Fonte: ARPA FUSMER e progetto
ARCIS.

a) Inverno b) Primavera c) Estate

d) Autunno e) Anno

Si nota come su buona parte della regione vi sia una generale riduzione delle precipitazioni durante la stag
primaverile ed estiva che a@idi-2 ai-4 mm a stagondlBBScqr _rc oscqgrm rpclb pgaq
ggel gdga_rgtm gncagc |l cjj_ ~_gq_ dpgsj_I _ ¢ lcjjés._
ad un aumento delle piogge anche se i trend nlbandsstatisticamente significativi.

Il dato annuale risulta territorialmente meno chiaro: da un lato si assiste ad un trend positivo nella parte occiden
bcjj_ pcegmlc &ngd k_pa_rm gl x ml _  _j nggificativa) nellej j S _
zoneorientali. Per tali aree si puo stimare una riduzione delle precipitazioni Zid&aidFeriodo considerato.

Gl rcpcqgq_ | r del numgegosdj giorni dij poggia, cipégi gigrni in cui cade almerdi pioggia (@.
1.17).
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